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Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz umiejetno$¢ projektowania algorytmow
numerycznych i programowania uktadéw mikroprocesorowych na poziomie studiow pierwszego stopnia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z architekturg i zastosowaniami cyfrowych procesoréw sygnatowych oraz systemow
wbudowanych. Nabycie umiejetnosci projektowania algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow w
czasie rzeczywistym. Nabycie umiejetnosci programowania cyfrowych procesorow sygnatowych i
mikrokontroleréw z rdzeniem ARM (Cortex) - w oparciu o wybrane srodowiska uruchomieniowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma pogtebiong, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie analizy obwodéw
elektrycznych; ma zaawansowang wiedze na temat obwoddéw dyskretnych oraz metod syntezy
dwojnikow elektrycznych.

2. Ma poszerzong wiedze w zakresie programowania wysokopoziomowego z zastosowaniem elementow



programowania obiektowego.

3. Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i projektowania ztozonych systemow elektrycznych,

w szczegolnosci uktadéw pomiarowych i sterowania, zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
systeméw technicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi projektowac i wykonac¢ ukfady i systemy elektryczne przeznaczone do réznych zastosowan.
2. Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu nietypowych zadan inzynierskich i prostych probleméow
badawczych - stosowac podejscie systemowe, uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne, wykorzystywac
metody i narzedzia informacyjno-komunikacyjne.

Kompetencje spoteczne:
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze w
technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego uzupetniania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Projekt

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg projektu.

3. Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdinie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Tresci programowe modutu sg nastepujgce:

1/ podstawy matematyczne cyfrowego przetwarzania sygnatow,

2/ architektura typu HARVARD systemu mikroprocesorowego (uP),
3/ architektura i lista rozkazéw procesoréw sygnatowych (DSP),

4/ cechy systemow wbudowanych,

5/ narzedzia uruchomieniowe dla DSP.

Tematyka zaje¢

Tematyka zaje¢ projektowych obejmuije:

Podstawy uczenia maszynowego i jego zastosowanie w praktyce:

Czes¢ 1: Wprowadzenie do uczenia gtebokiego

Czes¢ 2: Jak trenuje sie sie¢ neuronowg za pomocg mikrokontroleréw z modutem GPU.

Czes¢ 3: Konwolucyjne sieci neuronowe i jak je zastosowaé w urzgdzeniach przenosnych

Czesc¢ 4: Powigkszanie i wdrazanie nowych danych za pomocg cyfrowych kamer i mikrokontroleréw
Czes¢ 5: Wstepnie wytrenowane modele i wykorzystanie ich dla mikrokontroleréw NVIDIA Jetson
Czes¢ 6: Zaawansowane architektury

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




